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I. EINLEITUNG

In fritheren Verdffentlichungen?s%:3 haben wir iiber die Bedeutung der Sulfhydryl-
gruppen bei Vorgiangen am Aktomyosin und seinen Komponenten Myosin und Aktin
berichtet. Nach unseren Befunden wird die als “Kontraktion” bezeichnete Syneridse des
Aktomyosin-Gels, die Symplexbildung aus Aktin und Myosin, die Polymerisation von
globuldrem G- in fibrilldres I-Aktin sowie die Adenosintriphosphatase (ATPase)-Wirkung
des Aktomyosins und Myosins durch quecksilberorganische Verbindungen, z.B. Salyrgan,
gehemmt; durch Cystein wird diese Hemmung wieder aufgehoben. Die Wirkung der
quecksilberorganischen Verbindung deuten wir als eine Blockierung bestimmter SH-
Gruppen in den genannten Muskelproteinen. Im Verlauf weiterer Untersuchungen haben
wir nun andere Schwermetallverbindungen mit herangezogen, um nach einer Moglichkeit
der Differenzierung der bei den verschiedenen Vorgingen beteiligten SH-Gruppen zu
suchen. Nach den Erkenntnissen der Chemotherapie der Protozoen-Infektionen konnte
man mit einer differenzierten Wirkung verschiedener Schwermetallverbindungen rech-
nen; denn obgleich nach den heutigen Anschauungen auch dort in allen Fillen eine
Reaktion mit SH-Fermenten der Wirkung zugrunde liegt, variiert der Effekt von Fall
zu Fall mit der Art des Schwermetalls wie mit der des organischen Trigers. Wir haben
also organische Arsen- und Antimonverbindungen auf ihre Brauchbarkeit fiir unsere
Fragestellung hin untersucht. Ferner haben wir Glykokollkupfer fiir diesen Zweck her-
angezogen, weil schon von BAILEY? und von MOMMAERTS® eine Hemmung der ATPase-
Wirkung des Myosins durch Kupfer beschrieben worden war (nicht komplexe Verbin-
dungen des Kupfers fithrten zur Denaturierung der untersuchten Proteine).

2. DURCHFUHRUNG DER VERSUCHE

a. Substanzen™

Aktomyosin, Myosin, Aktin. Die Darstellung erfolgte entsprechend der Angaben der fritheren
Arbeiten!. 2.

ATP und Adenosin-5-Phosphorsaure. Die Stammlésungen enthielten 10-% Mol der K-Salze/ml.
Wir verwandten wie in den fritheren Arbeiten die Handelspriparate ‘'Atriphos” (ATP) bezw. “My-
B-DEN”’ (Muskeladenylsiure).

* Wir danken folgenden Firmen fiir die Uberlassung ihrer Priparate: Chemiewerk Homburg
(Atriphos und Sulfactin), Hoechster Farbwerke (Oxarsan), Farbenfabriken Bayer (Fuadin, Neosti-
bosan, Solustibosan), Fa. Bischoff, Ivoryton, Conn. (My-B-DEN).
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Glykokollkupfer. Die Stammlésung (M/10) wurden durch kurzes Erhitzen einer Glykokoll-
Losung mit iiberschiissigem Kupfercarbonat und Filtration hergestellt.

m- Amino-p-Oxyphenyl- Arsen (111)-Oxyd *‘Oxarsan’. Die Stammlosung M/40 wurde fiir jede
Versuchsreihe durch Losen der Substanz frisch hergestellt.
Antimon (I11)-Brenzkatechin- Disulfonsaures Na ‘‘ Fuadin.
Didthylamin-p- Aminophenylstibinsaure ** Neostibosan”.

Antimon (V)-Hexonat ““Solustibosan’. Die Stammldsungen enthielten je r/100 Mol der Schwer-
metallverbindungen.

1,2-Dithiopropanol (BAL) “‘Sulfactin”’. Von den zuletzt genannten Substanzen wurden M/50
Losungen fiir jede Versuchsreihe frisch hergestellt.

b. Metkoden

AT Pase. Zur Verfolgung der ATPase-Wirkung bestimmten wir das abgespaltene anorganische
Phosphat nach LoHMANN UND JENDRAssIK® in der Modifikation von HAHN?,

Hemmung dev AT Pase durch die Schwermetallverbindungen, Reaktivierung durch BAL. Die be-
treffenden Metallverbindungen (Endkonzentration 0.5-2.5:107% Mol/ml) wurden bei 0° zur Ein-
wirkung gebracht. Nach Erreichung der Reaktionstemperatur (25°) im Thermostaten wurde ATP
(Endkonzentration 10-% Mol/ml) zugegeben und die Enzymaktivitit bestimmt. Im Falle der Reakti-
vierung durch BAL wurde diese Substanz zugleich mit dem ATP zugesetzt.

Beispiel eines Ansatzes (vgl. Fig. 2). 10.0 ml Aktomyosinsol; 3.0 ml KCl, 2.0 ml M/roo MgCl,,
1.0 ml M/40 Glyzinkupfer; nach 2 Min 2.0 ml M/100 ATP (K-Salz, py 7.0); 2.0 ml M/50 BAL.

Die Messung der Komtraktion und der Viskositat sowie die Blockierung der SH-Gruppen im
Aktomyosin und Aktin durch die angefiihrten Schwermetallverbindungen erfolgte analog den Angaben
der fritheren Arbeit23.

Blockierung der SH-Gruppen im Aktomyosin-Sol Uberfihrung in den Gel-Zustand. Oxarsan
(Endkonzentration o.5-10~% Mol/ml) wirkte 3 Min auf Aktomyosin-Sol ein. Dann wurde ATP (End-
konzentration 10~% Mol/ml) und nach Ablauf jeweils einer bestimmten Zeit die 314 fache Menge
Wasser zur Ausfillung des Gels zugegeben. Die Suspension wurde gleichmissig verteilt und nach
10 Min der Endzustand der ‘“Kontraktion” gemessen. In anderen Versuchen wurde zuerst ATP,
nach 3 Min Oxarsan zum Aktomyosin zugesetzt und in gleicher Weise wie oben verfahren. In den
Kontrollversuchen enthielten die Ansitze Muskeladenylsiure an Stelle von ATP.

Betspiel eines Ansatzes. 2.0 ml Aktomyosin-Sol; 0.4 ml M/1o0 MgCl,; 0.6 ml 2 M KCl; 0.2 ml
M /100 Oxarsan. — Nach 3 Min 0.4 ml ATP-Lésung, nach 20 Min 12.0 ml Wasser.

3. ERGEBNISSE

a. Versuche mit Glyzin-Kupfer [Cu(II)]

Die “Kontraktion” des Aktomyosin-Gels wird durch Cu (II) gehemmt (Fig. 1). BAL
stellt die Kontraktionsfihigkeit wieder her, wenn die Einwirkung der Metallverbin-
dungen nicht zu lange (unter unseren Versuchsbedingungen nicht iiber 5 Min) ausge-
dehnt worden war.

Die ATPase des Aktomyosin-Sols und des Aktomyosin-Gels wird durch Cu (IT) ge-
hemmt; BAL hebt auch hier die Hemmung wieder auf (Fig. 2).

Die Dissoziation von Aktomyosin durch ATP in Aktin und Myosin (Viskositits-
abfall) wird durch Cu(II) nicht beeinflusst, doch erfolgt danach kein Viskosititsanstieg
(Symplexbildung) mehr (Fig. 3). Wird unmittelbar nach dem ATP BAL zugesetzt, so
erfolgt ein gegeniiber dem Kontrollversuch nur wenig verzogerter Viskosititsanstieg
{Reaktivierung der ATPase).

Unter Einwirkung von Cu(II) sinkt die Viskositit des Aktomyosin-Sols langsam
ab (““dissoziierende Wirkung”); BAL kann diesen Effekt nicht voll riickgingig machen,
aber zum Stillstand bringen.

Cu (IT)-behandeltes Myosin kann mit F-Aktin keinen Symplex bilden: BAL ermog-
licht wieder das Zusammentreten der Komponenten zum Aktomyosin (Fig. 4).

Die G-F-Transformation des Aktins wird durch Cu(II) blockiert, durch BAL
reaktiviert (Fig. 5).
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Fig. 2. ATP-ase im Aktomyosin-Sol (a) und -Gel (b), Beeinflussung durch Kupferglykokoll
I.Versuche mit Cu-Zusatz; II. Versuche ohne Zusatz

Fig. 3. Viskositits-Anderung einer Akto-
myosinlésung auf Zusatz von ATP, Kup-
ferglykokoll und BAL

I. Aktomyosin (AM) + Cu 4 ATP
II. AM + Cu
III. AM + Cu + BAL
IV. AM + Cu + ATP 4 BAL
V. AM + ATP
VI. AM
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Fig. 4. Symplexbildung aus Myosin und Aktin,
Beeinflussung durch Kupferglykokoll

I. Myosin + Cu
II. Myosin + Cu 4 Aktin

olII. Myosin 4 Cu 4+ BAL - Aktin

IV. Myosin 4+ Aktin
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Fig. 5. Hemmung der Aktin-Polymerisa-

tion durch Kupferglykokoll, Enthemmung

: durch BAL

I. G-Aktin 4 Cu

II. G-Aktin 4+ Cu 4 BAL
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Fig. 6. Hemmung der ‘‘Kon-
traktion” durch Oxarsan,
Enthemmung durch BAL
a. ATP-Versuch, As-Zusatz
b. ATP-Versuch, As-Zusatz,
danach BAL
c. Adenylsdure-Versuch

b. Versuche mit Oxarsan [ As(III)]

Fig. 7. ATP-ase im Aktomyosin-Gel, Beeinflussung durch

Oxarsan

I. Versuch mit Oxarsan-Zusatz
II. Versuch ohne Zusatz

Die “Kontraktion” des Aktomyosins ldsst sich durch As(III) hémmen, durch BAL
bis zu etwa 2 Min nach Zusatz der Metallverbindung wieder enthemmen (Fig. 6).

Die ATPase des Aktomyosin-Sols und -Gels wird durch As(III) nur wenig beein-
flusst. Es ist fiir die Enzymwirkung gleichgiiltig, ob die Einwirkung der Metallverbin-
dung auf das Aktomyosin bei 0° 5 Min oder 1 Std angedauert hatte (Fig. 7).
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Fig. 8. Viskositits-Anderung einer Aktomyosin- Fig. 9. Symplexbildung aus Myosin und
l6sung auf Zusatz von ATP, Oxarsan und BAL F-Aktin, Beeinflussung durch Oxarsan
I. AM 4 As 4 ATP I. Myosin
II. AM 4+ As + ATP 4 BAL II. Myosin + As + Aktin
III. AM + ATP III. Myosin + As 4 Aktin -+ BAL
IV. AM 4 As IV. Myosin 4 Aktin
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Fig. 10. Hemmung der Aktin-
Polymerisation durch Oxarsan,
Enthemmung durch BAL

I. G-Aktin  As
II. G-Aktin + As 4 BAL

erreicht aber den Endwert. Der Viskositdtsanstieg (Sym-
plexbildung) erfolgt nur nach Zugabe von BAL (zugleich
mit dem ATP, bezw. 20 Min danach, vergl. Fig. 8).
Oxarsan hat auf Aktomyosin keine “‘dissoziierende’”
Wirkung.

Durch Behandlung mit As(III) verliert Myosin die
Fihigkeit zur Symplexbildung mit F-Aktin; BAL stellt
diese wieder her (Fig. 9).

Die Polymerisation des G-Aktin wird durch As(III)
schwach verzégert (Fig. 10). BAL hebt auch diese
Wirkung auf.

3 Minuten daverndes Behandeln von Aktomyosin-
Sol mit As(III) vor ATP-Zusatz fithrt nach Ausfillen
des Aktomyosins (durch Erniedrigung der KCl-Konzen-
tration durch Verdinnen) zu wnicht kontrahieriem Gel.
Wird dagegen Oxarsan 3 Min nach ATP zum Sol gegeben,
so ist das sofort danach ausgefillte Gel kontrahiert (Fig.
11), obwohl Oxarsan ‘kontraktions-hemmend” wirkt
(vgl. Fig. 6). Wird das Ausfillen des Gels etwa 20 Min

spater vorgenommen, so erhilt man ein nur teilweise kontrahiertes Gel, gleich-
giiltig in welcher Reihenfolge ATP, bezw. As(III) zugegeben wurden. Gibt man ATP
zum Aktomyosin-Sol und fillt nach einer Stunde das Gel aus, so erweist sich dieses als
unkontrahiert. (Abbau des ATP durch die ATPase). Obgleich in Gegenwart von
Oxarsan die Enzymaktivitit nur wenig gehemmt ist, findet man in diesem Fall noch
nach 114 stiindigem Stehen des Sols vor der Fillung teilweise ‘“kontrahiertes” Gel. Auf
Zugabe von BAL tritt vollstindige ‘‘Erschlaffung” ein; das Aktomyosin wurde durch
die Vorbehandlung also nicht irreversibel geschidigt (Fig. 11).
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Fig. 11. “Kontraktion” von Aktomyosin-Gel, das im Sol-Zustand mit Oxarsan behandelt und dann
ausgefillt wurde
Ia. Sol + ATP, nach 3 Min gefillt
b. Sol + ATP, nach 1 Std gefallt
c. Sol + Adenylsiure
IIa. Sol 4 As, mnach 3 Min ATP, nach 3 Min gefallt
¢ b. Sol + ATP, nach 3 Min As, nach 3 Min gefillt
¢. Sol 4 Adenylsiure + As + BAL
IIla. Sol 4+ ATP, nach 1 Std gefillt
b. Sol 4 ATP, nach 3 Min As, nach 1% Std gefallt
c. Sol 4 ATP, nach 3 Min As, nach 1 Std. BAL, nach 1 Std gefallt
d. Adenylsiure-Versuch
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Fig. 12. Einfluss von Fuadin auf Fig. 13. Viskositits-Anderung einer Aktomyosinldsung auf
die ‘““Kontraktion’’des Aktomyo- Zusatz von ATP, Fuadin, und BAL
sins, Enthemmung durch BAL I. AM + Sb 4 ATP
a. ATP-Versuch, Zusatzvon Sb II. AM 4+ ATP
(I11) III. AM 4 Sb

b. ATP-Versuch, Zusatz von Sb
(III), dann BAL
¢. Adenylsiure-Versuch
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c. Versuche mit Fuadin [Sb (I111)]

Sb(III) hemmt die Kontraktion reversibel (Fig. 12). Die Enzymaktivitit bleibt
auch in Gegenwart dieser Metallverbindung erhalten. Die dissoziierende Wirkung von
ATP auf Aktomyosinsol wird von Sb(III) nicht beeinflusst. Auch die Symplexbildung
aus Aktin und Myosin wird nicht oder nur sehr wenig gehemmt (Fig. 13). Die Poly-
merisation von von G-zu F-Aktin wird ebenfalls durch Sb (ITI) nicht gestért.

d. Versuche mit Solustibosan und Neostibosan [Sb (V)]

Keiner der untersuchten Vorginge wurde durch die Gegenwart von Sb(V) in den
angegebenen Konzentrationen beeinflusst.

4. DISKUSSION

TABELLE 1

WIRKUNG VON SCHWERMETALLVERBINDUNGEN AUF AKTOMYOSIN UND SEINE KOMPONENTEN

Aktin- Symplex- | Dissoziation | Dissoziation
Kontraktion | Polymerisation| ATPase lxldung ohneAATP; mit ATP;
G + M M AM
- AM A4+ M A4+ M
Hg (II) + + + + D 14
Cu (II) + + + + D o
As (III) ++ {(+) o -+ o v
Sb (III) + o o o o o
Sb (V) o o o o — —

+ -+ schwer reversible Hemmung, - leicht reversible Hemmung, (~-) schwache Hemmung, o keine
Wirkung, D Dissoziation (Viskosititsabfall) ohne ATP, V Verzdgerung der Dissoziation (Viskositits-
abfall) mit ATP

Aus den Versuchen geht hervor (vgl. Tabelle I), dass die “Kontraktion” ausser
durch Quecksilber auch durch Kupfer (II), Arsen (ITT) und Antimon (IIT), nicht dagegen
durch Antimon (V) reversibel gehemmt werden kann. Allerdings ist im Fall des Arsen
(ITI) eine Enthemmung nur bei kurzer Einwirkungsdauer der Schwermetallverbin-
dungen moglich; dabei ist BAL besser brauchbar als das in diesen Fillen weniger wirk-
same Cystein.

Man muss annehmen, dass die Hemmung der SH-Gruppen im Sinne der Gleichung

“bzw. T
SH

SH —|* /S
R—As=0 4 —> R —As + Hy,O
SH \S SH
1

verlduft, wihrend die Enthemmung durch BAL durch die bekannte Gleichung
S SH — CH S -— CH SH —j
R— As/ 41 | : R— As< f ’ +
\s—| 4+ SH—CH —> S —CH SH
OH — CH, OH — CH,

beschrieben werden kann. Danach ist es verstdndlich, dass Cystein im Falle der Blok-
Literatur S. 85.
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kierung durch Arsen- und Antimonverbindungen schlechter wirkt als BAL, das gleich-
zeitig beide blockierte SH-Gruppen freisetzen kann.

Die Hemmung durch Antimon (III} ist auch bei lingerer Einwirkung leicht rever-
sibel. Daraus ist wohl zu schliessen, dass im Fall von Arsen (III) sekundire, irreversible
Reaktionen im Aktomyosin-Gel eintreten, wihrend beim Antimon (III) derartige Vor-
ginge (etwa Verfestigungen zwischen Peptidketten) offensichtlich ausbleiben.

Zur Erkliarung des Mechanismus der ““Kontraktion” kénnen die Versuche beitragen,
bei denen die Blockierung der fiir die “Kontraktion” verantwortlichen SH-Gruppen im
Sol-Zustand des Aktomyosins vorgenommen wurde. Bei Zugabe von Oxarsan vor ATP
zum Aktomyosin-Sol werden wohl die fiir die “Kontraktion” verantwortlichen SH-
Gruppen sofort blockiert, sodass nach unmittelbar darauffolgender Uberfiihrung in den
Gel-Zustand dann keine “Kontraktion” mehr eintritt; setzt man andererseits Oxarsan
nach ATP zu Aktomyosin-Sol zu, dann erhdlt man nach darauffolgender Ausfillung
kontrahiertes Gel. Wir folgern daraus, dass ATP bereits im Solzustand die *“ Konéraktions-
stellen” besetzt; denn Oxarsan, zu Aktomyosin-Gel vor ATP zugesetzt, hemmt die
“Kontraktion” vollstindig. Fiir eine Konkurrenz von ATP und Oxarsan um die Kon-
traktionsstellen sprechen auch die Versuche, bei denen die Uberfithrung in den Gel-
zustand erst nach 10-20 Minuten durchgefithrt werden. Man findet dann sowohl fiir
ATP nach Oxarsan wie auch fiir Oxarsan nack ATP unvollstindige ‘“Kontraktion”.
Wenn auch diese zuletzt genannten Ergebnisse weniger gut reproduzierbar waren als
die oben angefiihrten, méchten wir sie doch dahin interpretieren, dass die an zweiter
Stelle zugesetzte Substanz im Laufe von 1020 Minuten durch Konkurrenz einige der
vorher von der ersten Substanz belegten Kontraktionsstellen besetzt. Im zweiten Fall
{(Oxarsan nach ATP) ist zu bedenken, dass die gleichzeitig wirkende ATPase, die durch
Oxarsan nicht oder wenig gehemmt wird, allmihlich das vorhandene ATP aufbraucht.

In fritheren Versuchen hatten wir auf Grund der Hemmung mit Salyrgan SH-
Gruppen als wesentlich auch fiir die Aktin-Polymerisation erkannt. Jetzt beobachten
wir, dass im Gegensatz zur “Kontraktion” Antimon (IIT) wirkungslos, Arsen(I1I) erst
in hohen Konzentrationen wenig wirksam ist. Men kann daraus schliessen, dass die fiir
die Aktin-Polymerisation wesentlichen SH-Gruppen nicht in der rdumlichen Anordnung
vorhanden sind, die fiir eine Reaktion mit R-As < und R-Sb < notwendig ist. Im
Gegensatz dazu ist Kupfer ebenso wie Quecksilber an eine derartige sterische Anordnung
nicht gebunden, offensichtlich weil diese Verbindungen mit jeder einzelnen SH-Gruppe
reagieren konnen.

Die ATPase-Wirkung wird durch die genannten Schwermetallverbindungen im
wesentlichen dhnlich beeinflusst wie die Aktin-Polymerisation. Kupfer und Quecksilber
hemmen vollstindig und reversibel, mit Arsen(III) und Antimon (III) tritt keine
Wirkung ein. Fir die rdumliche Anordnung wie auch fiir die Reaktionsfihigkeit der
fiir die enzymatische Aktivitit des Myosins, bezw. Aktomyosins verantwortlichen SH-
Gruppen diirfte also Ahnliches gelten wie fiir die bei der Aktin-Polymerisation be-
teiligten Sulfhydryle.

Noch auffilliger als in den bisher besprochenen Versuchen ist die Unterschiedlich-
keit der Wirkung der Metallverbindungen bei der Assoziation bezw. Dissoziation des
Aktins und Myosins, bezw. Aktomyosins. Quecksilber, Kupfer und Arsen (III) hemmen
die Symplexbildung A + M -> AM reversibel, Antimon (III) vermag dies nicht. Den
umgekehrten Vorgang AM -~ A + M dagegen kénnen nur Quecksilber und Kupfer aus-
lésen, wihrend Arsen(III) und Antimon (III) beide wirkungslos sind, also wohl keine
Literatur S. 85.
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hinreichende Affinitit zu den an der Assoziation beteiligten SH-Gruppen ausweisen. Es
hat den Anschein, als ob die dissoziierende Wirkung der Verbindungen des Quecksilbers
und Kupfers auf einer Affinitit zu den sonst mit ATP reagierenden Stellen beruht.
Dafiir sprechen auch die Versuche, bei denen die Eitnwirkung von AT P in Konkurrenz
mit den Schwermetallverbindungen erfolgt. Hierbei ist Quecksilber und Arsen (III) im-
stande, das ATP bis zu einem gewissen Grade zu verdringen, ersichtlich aus der Ver-
zogerung des Viskosititsabfalles, wihrend Kupfer und Antimon (III) in der Konkurrenz
unterliegen.

Die vorstehenden Ausfithrungen zeigen, dass durch die untersuchten Schwermetall-
verbindungen eine weitgehende Differenzierung der an den beschriebenen Vorgingen
beteiligten SH-Gruppen maglich ist. Wir méchten daraus nicht unbedingt einen Schluss
auf den Mechanismus der jeweiligen Reaktion ziehen. Wir kénnten uns denken, dass in
manchen Fillen die Anschauung Straub’s zutrifft, wonach Blockierung von SH-Gruppen
dazu fihrt, dass benachbarte, aber eigentlich entscheidende Gruppen nicht mehr rea-
gieren koénnen. In unserem besonderen Fall glauben wir allerdings, dass diese Erklirung
schwer mit dem Befund zu vereinbaren ist, wonach die von uns untersuchten Schwer-
metallverbindungen Aktomyosin in dhnlicher Weise wie ATP zur Dissoziation bringen;
hier scheint die Annahme einer direkten Beteiligung der SH-Gruppen niher zu liegen.
Ungeachtet der bevorzugten Interpretation gelingt es in der von uns angegebenen Weise,
wichtige Vorginge an den Muskelproteinen der Myosingruppe wahlweise und reversibel
auszuschalten. Diese Methode hat eine gewisse Ahnlichkeit mit den Massnahmen, die
seinerzeit zur stufenweisen Aufklirung der fermentativen Vorginge bei der Girung
gefithrt haben. Die Ergebnisse dieser Untersuchung lassen sich voraussichtlich fiir Ver-
suche am biologischen Objekt verwerten, mit denen wir beschiftigt sind.

ZUSAMMENFASSUNG

Organische Verbindungen der Schwermetalle Quecksilber, Kupfer, Arsen (III), Antimon (III)
und Antimon (V), und zwar Natrium (o-{y-(Oxymercuri)-f-Methoxypropyl-Carbamyl]-Phenoxy)-
Acetat (Salyrgan), m-Amino-p-Oxyphenyl-Arsen (III}-Oxyd (Oxarsan), Antimon (III)-Brenzkate-
chindisulfosaures Natrium (Fuadin), Diithylamin-p-Aminophenyl-Stibinsdure (Neostibosan) und
Antimon (V)-Hexonat (Solustibosan) beeinflussen am Aktomyosin, bezw. seinen Komponenten die
“Kontraktion”, die Aktinpolymerisation, die ATPase, die Symplexbildung sowie die Dissoziation
mit ohne ATP in verschiedener Weise, jedoch in allen Fillen durch Cystein bezw. Dithio-Propanol
(BAL) reversibel; es ist daher auf diesem Weg mdglich, die einzelnen Vorginge wahlweise und
reversibel zu blockieren.

Durch Zusatzversuche der Arsenverbindung zum Aktomyosin-Sol und darauffolgend Ausfillung
zum Gel wurde ein Hinweis darauf erhalten, dass ATP bereits im Solzustand die fiir die ‘‘Kontraktion”
verantwortlichen Stellen im Aktomyosin besetzt.

SUMMARY

Organic compounds of the following heavy metals: mercury, copper, arsenic (III), antimony
(III) and antimony (V), notably sodium (o-[y-(hydroxymercuri)-f-methoxypropyl-carbamyl]-
phenoxy) acetate (Salyrgan), m-amino-p-hydroxyphenyl-arsenous oxide (Oxarsan), the sodium salt
of antimony (III) pyrocatecholdisulfonic acid (Fuadin), the diethylamine salt of p-aminophenyl-
stibonic acid (Neostibosan) and the antimony (V) salt of hexonic acid (Solustibosan) have an action
on some properties of actomyosin and its components. In various manners these compounds exert
an influence on the ‘“‘contraction”, the polymerization of actin, the ATP-ase, and the formation as
well as the dissociation of the symplex, in the presence or in the absence of ATP. In all cases this
influence can be reversibly abolished by cysteine or dithiopropanol (BAL). In this way separate
processes can be selectively and reversibly inhibited.

Literatur S. 85.
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Experiments in which the arsenic compound was added to the actomyosin sol, after which
the sol was precipitated as a gel, indicated that ATP already occupies positions of importance for
‘“‘contraction’’ on the actomyosin when it is still in the condition of a sol.

RESUME

Des composés organiques des métaux lourds, mercure, cuivre, arsénic (III), antimoine (V),
c’est  dire le Salyrgan, 1’'Oxarsan, la Fuadine, le Néostibosan et le Solustibosan influencent de fagon
différente certaines propriétés de 1’actomyosine ou de ses composantes: la “contraction”, la poly-
mérisation de l'actine, I’ATPase, la formation aussi bien que la dissociation du symplex en présence
ou en absence d’ATP. Dans tous les cas cette influence peut étre inversée par la cystéine ou le dithio-
propanol (BAL). De cette maniére les processus individuels peuvent étre inhibés de fagon sélective
et réversible.

Des expériences au cours desquelles le composé arsénical a été ajouté an sol d’actomyosine
puis le sol précipité sous forme de gel ont montré que, déja a 1'état de sol, I’ATP occupe dans l'acto-
myosine les places d’importance pour la contraction.
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